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GR-326 CORE:
Fortalecimiento de el enlace
mas critico de las redes opticas ultra
rapidas modernas.
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A medida que aumenta la demanda de conectores
opticos a nivel mundial, también aumenta la oferta.

La calidad, la confiabilidad y el rendimiento de los
productos de cables conectorizados, como los
jumpers, pigtails y conectores mecanicos, se
garantizan seleccionando los mejores componentes,
asi como los procesos de terminado y pulido con los
mejores equipos y procedimientos.
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. Introduccion al estandar GR-326

GR-326. Requisitos genéricos para conectores y
ensambles dpticos monomodo.

* Creado inicialmente por Bellcore (Bell
Communications Research)

* Telcordia Technologies —1996. Adquirida por Ericsson
—2012.

* Especificaciones industriales para aplicaciones de alta
velocidad de larga distancia, como A
. . . . S |
telecomunicaciones y television por cable. »
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. Introduccion al estandar GR-326

A medida que las redes evolucionan y se
ofrecen nuevos productos, los estandares
generalmente se revisan para ver si es .

necesario realizar cambios o agregar

criterios.
COMPLIANT

e El propdsito del GR-326 es determinar la
capacidad de un conector o ensambles
opticos para funcionar en diversas
condiciones operativas y determinar la
confiabilidad a largo plazo.
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. ¢Qué considera el estandar?

 Documentacion, el embalaje, las caracteristicas de disefo, la
interconexion, el marcado del producto y la seguridad.

* Pruebas ambientales y mecanicas que simulan las posibles
condiciones en las que pueden encontrarse los conectores o
ensambles dpticos mientras estan en servicio.

* Diversas pruebas destinadas a determinar la confiabilidad a largo

plazo del conector o ensambles dpticos, y procesos de fabricacion
qgue se relacionan con la confiabilidad a largo plazo del producto

terminado.
 También incluye pruebas adicionales para garantizar la estabilidad

%El'ﬂ

del proceso de fabricacion.
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—— Broken off ferrule
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ferrule

s;gf A Buffer not fully inserted to back of B Air bubble due to poor production
*

process

Insufficient Epoxy used in the D Acceptable connector that passed
process the testing
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. Beneficios de los conectores certificados

Total Cost of Ownership Comparison between

Asegurar el correcto desempeno de la red GR-326CORE vs non-GR-326CORE Connectors

* Menos quejas del usuario final, menos
dolores de cabeza para todos. (Menos quejas,  :
clientes contentos © mayor ganancia S ). L

* Menos reparaciones relacionadas con la
calidad del conector.

* Ahorro de tiempo y dinero a largo plazo
(mejor aprovechamiento del recurso humano
y capital).

* Escalabilidad en las siguientes tazas de Bl Connector cost
transmision. Repair cost

B Potential loss of revenue
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Grado de atenuacion e IL acoplado al
azar.

Diferencia entre Graduado vs No Graduado.
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. Conectores graduados con acoplamiento aleatorio IEC.

* El estandar IEC 61753-1 se
introdujo para delinear la

Attenuation Grade Attenuation random mated IEC 61300-3-34
eSpeCificaCién de pérdlda de Grade A* <0.07 dB mean <0.15 dB max. for >97% of samples
inserci(’)n y pérdlda de retorno Grade B <0.12 dB mean < 0.25 dB max. for >97% of samples

Grade C =0.25 dB mean = 0.50 dB max. for >97% of samples
basad a en ConeCtoreS Grade D =0.50 dB mean < 1.00 dB max. for >97% of samples
acoplados al azar.

e El cum p“mientO de este Return Loss Grade Return Loss Random mated IEC 61300-3-6
7 . Grade 1 2 60 dB (mated) and = 55 dB (unmated)
estandar garantiza el e 2 i
rendimiento de pérdida de los Grade 3 > 35 4B
conectores acoplados Grade 4 226 dB

aleatoriamente y lo clasifica en
4 grados para la pérdida de
insercion de las categorias A a

la D.
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- Importancia del grado de acoplamiento aleatorio.

éPor qué el grado de apareamiento

aleatorio es tan Importante? Testing in the lab with a Master Jumper

00

Master + Normal Jumper

* Lo que ves no es realmente lo que

—
) . = =0.20dB
obtienes. Este resultado se mide con
un jumper master, que es un jumper st e Normal Jufper
perfecto segun lo especificado por IEC IL should be close ILis around 0.20dB
61300 3 34 ..... tDDDOdBagalnstMaster ...........................................................
b Testing with two normal jumpers
* En el campo, la terminacién es entre Normal Jumper +
. . — Mormal Jumper
fjos conec.tores aleatorios que,tlenen #]3 = _0.85dB
imperfecciones, lo que resultara en un = ﬁ
, . . . Normal Jumper Normal Jumper
IL mas alto que el indicado en la hoja Core s offset Coreis offset IMPORTANT:
- - A 0.20dB connector mated
de datos. cgans Masier s Mastor a0z
a total of 0.40dB IL
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. Conectores NO graduados.

* Un conector no graduado o
clasificado no esta categorizado de
acuerdo con las categorias IEC A a D.

Batch n°1 Low Cost Vendor, SC UPC Patchcord

* Es mucho mas facil diferenciar entre
un conector bueno y uno malo
usando el método acoplamiento
aleatorio (Random Mating). Ejemplo:
Los siguientes graficos representan el
lote muestra uno que cumple con la
especificacion GR326- de Max IL

Pracess Data
Sample Mean 0.12dB
Sample Number 0
StDev [Dveralll 0.060 dB
MaxIL 0.34dB
| | ! | ! |
1.00 125 150

0.4dB contra un jumper master. 00 025 0% 0%

IL measured against Master Patchcord
Meets GR-326 Max IL 0.4dB

* Sin embargo, cuando se acopla
aleatoriamente, el Max IL del lote
uno supera los 1.0dB permitidos
segun el Grado D.
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0.00 0.23 0.50 0.75

Sample Mean 0.34 dB
Sample Number k.
StDev [Dverall]

Process Data

380
0.292dB

1.00 125 150

IL measured by Random Mating
Exceed IEC Random Mating Grade D
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. ¢Qué es la Perdida de Insercion (IL) contra Master?

Se usa un jumper de muy alta calidad como
referencia y este jumper se llama jumper
master.

El jumper master esta interconectado contra
el DUT (Dispositivo bajo prueba) como se
muestra en la figura a continuacion.

La pérdida que se muestra en el medidor no
es un reflejo verdadero de la pérdida ya que
NO se usa un jumper master en el
rendimiento/red.

Una gran mayoria de los jumpers econdmicos,
disponibles a la venta, NO se prueban segun
este estandar. Estos jumpers se denominan
jumpers no graduados no clasificados.
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Insertion loss test method against MASTER Jumper
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. éQué es la prueba de acoplamiento aleatorio?

e Acoplamiento aleatorio, un método de
acoplamiento cruzado de jumpers de
diferentes fabricantes o lotes fabricados
segun lo especificado por IEC 61300-3-34.
No hay un jumper master involucrado.

* Enlafigura a continuacion, puede ver
que dos jumpers seleccionados al azar se
estan probando entre si.

* La pérdida obtenida con este método es
un fiel reflejo de la pérdida que se
obtendra cuando se implemente en el
campo.
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Insertion loss test method against Random selected jumper

Reference stage.

Random selected
Jumper
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. Importancia del grado de acoplamiento aleatorio.

Insertion Loss data against Master

GR 326 |IEC
Max IL Max IL
(0.4dB) (0.5dB]
120%
X Points where Max IL is reached for each connector brand
80% /
60% /
40% /
20%
0% ]
o Q & N o N o D ") S N o D D
& 3 &S > S ‘o"%’b & \{Q\h & RO S IPe
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SENKO Low Loss
Il SENKO Premium
[ SENKO Standard
Il High quality Competitor
I Low quality Competitor

Random mating Insertion Loss

IEC IEC IEC IEC
Grade A Grade B Grade C Grade D
!U.15dB] _IEI.ZSEIB] ‘[U.SUdBI [1.0dB)
120%
X Points where Max IL is reached for each connector brand
100% /_.,-;‘( //—‘( /v
80% / ///7/
60% / /’7/
40% /
20% /
0% +— | — |
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Criterios a considerar al realizar inspeccion.

Confiar en los estdndares de la industria para guiar su proceso de evaluacién de productos lo

beneficiard:

= Garantizar la interoperabilidad entre productos y servicios nuevos & existentes.

= Facilita las interacciones comerciales.

= Permite el cumplimiento de los requisitos para los estdndares, leyes y regulaciones de la industria relacionada.

La calidad de la cara final del conector de fibra éptica estd definida globalmente por la norma IEC 61300-3-
35

(130um ~ 250um \

Zona adhesiva
(120um a 130um)

Zona de revestimiento

(25um to 120um) (25um to
12‘3}1m
Zona ucieo
(Opm to 65um) (Oum to
25um)
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.Criterios a considerar al realizar inspeccion.

1.  Elija un visor de inspeccién de alcance con una imagen clara de la zona de
contacto
® La norma IEC 61300-3-35 define la zona de contacto para un conector de fibra con una
® ® regién de @ 250um para conexiones de uni-fibra.
®  Los defectos superficiales en la cara final de la férula mds allé de la zona de contacto no
afectardn el rendimiento éptico del par de conectores acoplados
\_ 4 = El aumento de 400X con un campo de visiéon de 500um x 380um proporciona las
—— 250um —— imdgenes ideales con una buena resolucién para inspeccionar visualmente seguin los
estandares IEC e IPC
2.  Elija un visor con software de inspeccién Bt / Dol

= lLa diferencia de defecto superficial de paso y falla sera la diferencia de Tum

= El uso automatizado elimina la subjetividad humana para obtener mayores
niveles de precision y consistencia para garantizar el cumplimiento de la norma Cable SN:

Connector ID:

IEC 61300-3-35 Fiber 0;

= El software de inspeccién debe ser capaz de proporcionar un informe para
documentar la calidad final de los requisitos de aprobacién y reprobacién de
la norma IEC 62300-3-35
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. Importancia de la limpieza e inspeccion.

SC/APC @ 1550nm A

*  La cara final del conector SC/APC 1 se tocé en el

Conector 1 SC/APC en Conector 1 SC/APC

ensamble recibido

en el ensamble de prueba

S , dedo del probador y se remarcéd
e et < :

= o ® Lo pérdida pasé de 0.34dB (medicién base) a
0.61dB (después del aceite de la piel) - Aumento de

' 0.27dB

;i = Conectores limpiados con el SMART CLEANER 2.5mm

I obtuvieron una pérdida de 0.33dB
- o5 |

Conector 1 SC/APC en Conector 1 SC/APC
ensamble recibido

B

>

en el ensamble de prueba

iy WO
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Se limpiaron ambos extremos del par de conectores
con 1 disparo del limpiador




. Importancia de la limpieza e inspeccion.

Coémo se crean los defectos superficiales permanentes

El conector 1 tiene una pequefia cantidad de polvo de prueba fino ISO N12103-1 aplicado a
la cara final

= El conector 2 es pristino y los dos se acoplan una vez y se inspeccionan

Conector 1 Conector 2 Conector 1 Conector 2
. 5 Después del 1er
Antes del acoplamiento Antes del acoplamiento Después c!el ler p .
- _acoplamiento acoplamiento
‘ ; 8 Conector 1 . ‘ e
& _-- : :._ e . r_”_’__. w Nt
4 - g i Conector 2

Conector 1 Conector 2
Después del 2° acoplamiento Después del 2° acoplamiento

¥
- -

El polvo se incrusté permanentemente en la superficie de ambas entradas.

La forma de evitar esto seria inspeccionar y limpiar ambos extremos del par de
conectores.

SENKO® Your Source for Optical Interconnect Solutions

Advanced Components
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. Importancia de la limpieza e inspeccion.

Los sistemas mecanicos dependen completamente de la calidad de los componentes.

La punta de limpieza es de componentes criticos para el limpiador porque guia la hebra de
limpieza y hace contacto con la cara final del conector.

SMART CLEANER 1.25mm
Senko Fabricante A Fabricante B Fabricante C

S - 2 3 , g
: £
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. Importancia de la limpieza e inspeccion.
CARGA GENERADA EN LA CARCAZA

= Cada limpiador se activd 4X y se midié con un
voltimetro de superficie digital

] El medidory el probador se conectaron a tierra, y
los limpiadores se colocaron en una superficie de
madera ~ 5 mm de la punta del medidor.

= La prueba se realiza en interiores a 22 ° C con 48%
de humedad relativa
= Los limpiadores > 100V cargaran las caras finales del

Competidor A Competidor B Competidor C : )
1857 Volts 207 Volts 1034 Volts conector, lo que causa problemas de contaminacion

por polvo después de la limpieza.

Senko
SMARTCLEANER 6 Volts

CARGA GENERADA EN LA PUNTA DE LIMPIEZA: ESTO ES LO QUE HACE CONTACTO CON LA FERULA

SMARTCLEANER 1.25mm 18 Volts Competidor A LC 242 Volts Competidor B LC 517 Volts Compet'dor ca33 V0|t5
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. Portafolio de limpiadores SENKO

SMART CLEANER MINI

= 1.25mm (LC, ODC, ARINC) Cassettes recargables
= 2.5mm (SC, ST, FC, E2000, HFOC) GEL Pad Blocks OPTIPOP R
= MT (Male & Femal . CLE
= 2.0mm (SMPTE 304M, MIL 28876) (Male & Female) CLETOP Type S
— = Single Fiber Connectors =  CLETOP Type A & Type B

SMART CLEANER Cassette

Q . |ﬁ —= =  Standard Window

Male MT window
(for 12F 7 16F arrays)
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. Importancia del grado de acoplamiento aleatorio.

Calidad de los componentes

Los componentes de menor calidad generan mas residuos Siempre habrd alguien que diga que lo
de desgaste hara mas barato...

Aumento de los desechos de desgaste

Genera contaminacion a base de polvo
Hace que los operadores se involucren con mds
frecuencia en la limpieza

a

... pero mds barato significa hacer
sacrificios.

Mas compromisos multiples

Aumenta los costos totales de limpieza
Reduce la vida util del limpiador

Crea un mayor efecto de carga
triboeléctrica

¢Es prudente sacrificar la calidad de la
superficie de sus interconexiones
Opticas?
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